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Seguro que alguna vez te has quedado sin batería en algún dispositivo electrónico que 
has necesitado utilizar urgentemente, y no lo has podido hacer porque se te ha agotado 
la batería y no tenías un enchufe cerca. Existen otros muchos más inventos, que como yo, 
utilizan la energía solar fotovoltaica para producir energía eléctrica.

Mi funcionamiento es muy sencillo, dispongo de una placa solar fotovoltaica que absorbe 
la radiación solar y la transforma en corriente eléctrica. Ésta es almacenada en mi batería 
interna y posteriormente sirve para cargar la batería del dispositivo electrónico que se desee 
utilizar. Además, los cargadores solares también podemos recargarnos mediante corriente 
de la red eléctrica.

Hace una semana, hacía un día muy nublado en Madrid, y aunque nosotras las células 
fotovoltaicas también producimos energía esos días, la cantidad es menor que en días 
soleados. Juan tenía que marcharse y quería llevarme con él porque no le quedaba mucha 
batería en el móvil y estaba esperando una llamada importante de un amigo para jugar un 
partido, así que me conectó a la red eléctrica.

GUÍA DEL ALUMNO 
CONTENIDOS

Hola, mi nombre es Fotín.

Soy un cargador solar fotovoltaico; pertenezco a Juan, un chico de 
13 años que vive en Madrid, Soy muy útil porque me puedes llevar 
a todas partes y sirvo para recargar cualquier dispositivo electrónico 
que se haya quedado sin batería, como el móvil, el ordenador portátil, 
el MP3, la PSP, PDA, GPS etc. ¿Habías oído hablar antes de mí?
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Energías no renovables: son aquellas fuentes de energía que la Tierra no renueva de 
forma inmediata, por lo que sus reservas son limitadas y se agotan con el tiempo.

Responderte no es tarea fácil, porque la electricidad es producida en diferentes lugares y 
luego es introducida a la red eléctrica general para su posterior distribución. Sabemos que la 
electricidad que recibimos puede provenir de energías renovables o no renovables. Vamos a 
ver qué significa esto.

¿Te has preguntado alguna vez de dónde viene la energía eléctrica 
que consumimos en nuestras casas?

Con las energías no renovables no podemos reponer lo que gastamos; son necesarios millones 
de años para contar nuevamente con estos recursos. Los principales son la energía nuclear y 
los combustibles fósiles (petróleo, gas natural y carbón).

La electricidad producida por estos medios supone la existencia de grandes centrales situadas 
en unos pocos lugares del país; a esto se le conoce como generación centralizada, y de ahí la 
electricidad se reparte a través de las torres del tendido eléctrico. Tiene el problema añadido 
de la pérdida de electricidad en el transporte y que una avería puede dejar a muchas personas 
sin electricidad.

Los combustibles fósiles: 

Pueden utilizarse en diferentes estados, sólido 
(carbón), líquido (petróleo) y gaseoso (gas natural). 
Todos ellos proceden de seres vivos que vivieron hace 
millones de años, quedaron enterrados al morir y sus 
cuerpos fueron descomponiéndose parcialmente por 
falta de oxígeno, altas temperaturas y altas presiones. 
El carbón proviene de bosques que se encontraban 
en zonas pantanosas y, el petróleo y el gas natural, 
de grandes masas de plancton marino, organismos 
microscópicos que flotan en aguas saladas, y que 
quedaron acumulados en el fondo del mar. ¿Cómo 
se utiliza esta energía? Los combustibles fósiles son 
quemados y el calor producido hace que se muevan 
las turbinas de las centrales térmicas que son las que 
producen la electricidad. Al ser quemados liberan 
gran cantidad de contaminantes a la atmósfera, 
principalmente CO2, contribuyendo al aumento del 
cambio climático y el efecto invernadero.

Energías no renovables

Plataforma petrolífera México
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La energía nuclear:

Los átomos de uranio se dividen por un proceso 
llamado fisión nuclear que libera gran cantidad 
de energía en forma de calor que hace evaporar 
agua que mueve una turbina para generar 
electricidad. En este caso el mayor problema se 
presenta a la hora de qué hacer con los residuos, 
pues permanecen activos y peligrosos durante 
miles de años.Central nuclear de Cofrentes

Energías renovables

Energías renovables: son aquellas fuentes de energía que la Tierra posee de forma 
inagotable, ya que se renuevan en cortos períodos de tiempo. Reciben el nombre de 
fuentes limpias porque evitan el consumo de los combustibles fósiles y no emiten gases 
contaminantes.

La electricidad creada mediante energías renovables puede producirse en muchos lugares 
diferentes, situados cerca de los consumidores, por lo que apenas hay pérdidas en el 
transporte, a esto se le conoce como generación distribuida.

Dentro de éstas podemos distinguir las siguientes:

La energía solar 
Consiste en la captación directa de los 
rayos solares. Dentro de ésta podemos 
distinguir:

energía solar TÉRMICA 

Las placas solares, colocadas en los tejados de 
las casas, absorben la radiación del sol, que 
calienta el agua que circula por su interior. 
Esta energía se utiliza para calentar el agua 
sanitaria, agua que utilizamos en nuestros 
hogares por ejemplo para ducharnos, para 
fregar los platos, para calefacción, para 
piscinas, para industrias, etc.

energía solar FOTOVOLTAICA 

Los paneles solares fotovoltaicos recogen 
la radiación directamente procedente 
del sol y la convierten en electricidad.

El girasol es el icono de las 
energías renovables por su enorme 
aprovechamiento de la luz solar, 
su uso para fabricar biodiesel y su 
“parecido” con el Sol.

SABÍAS QUE...

energía solar TERMOELÉCTRICA
 

Se concentra el calor mediante espejos 
o sistemas cilindroparabólicos con los 
cuales se obtienen temperaturas entre 
400 y 1400 ºC para producir vapor de 
agua que mueve unas turbinas y  genera 
electricidad.
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energía hidráulica

Se aprovecha la energía cinética de los saltos 
de agua, tanto naturales como artificiales, 
embalses o pantanos, siendo estos últimos los 
más utilizados. La fuerza del agua mueve una 
turbina que produce electricidad.

energía eólica

La energía cinética del viento hace mover las 
aspas de un aerogenerador, que la transforma 
en energía eléctrica.

energía de la biomasa

Utilizamos la materia animal o vegetal, 
principalmente sus restos o residuos, 
para generar calor y/o electricidad y 
biocombustibles.

energía MAREOMOTRIZ

Es la obtenida al aprovechar la diferencia 
de alturas de las mareas, que depende de la 
posición relativa de la Luna y la Tierra. Este 
movimiento es más lento que en los ríos. El 
agua a su paso mueve unas turbinas que 
convierten la energía cinética en energía 
eléctrica.
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Energía geotérmica

Esta energía aprovecha el calor interno de la 
Tierra. Mediante unas tuberías introducidas a 
cierta profundidad en el subsuelo se consigue 
calentar agua que luego utilizan las viviendas 
o industrias.

energía UNDIMOTRIZ

Es la menos conocida de todas, aprovecha 
el movimiento de las olas en el mar para 
generar electricidad. Existen diferentes tipos 
de instrumentos para su utilización.

Una vez descritas las fuentes de energía ya te puedo contestar 
de dónde procede la energía cuando Juan me conecta a la red 
eléctrica. Este es el tubo de entrada del cable de electricidad a 
nuestros hogares. Según una media realizada por  Red Eléctrica 
española en el año 2011 en nuestros hogares el 67, % es energía 
no renovable mientras que el 32,8% es energía renovable, de 
la cual el 2,9% ha sido energía solar fotovoltaica.

Sin embargo, se ha de tener en cuenta 
que estos porcentajes son variables. 
Puesto que el porcentaje de energía no 
renovable depende directamente del 
aumento o descenso de la producción 
de energía renovable. Dicho de otro 
modo, a mayor energía producida 
por medios renovables menor energía 
es necesario generar por medios no 
renovables.

2011

 

No renovable         Nuclear         Carbón         Ciclo combinado           Cogeneración y resto

Renovable         Térmica renovable           Eólica         Solar fotovoltaica          Hidráulica          Solar térmica
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Según el boletín anual de 2011 del observatorio de la electricidad http://www.wwf.es/que_
hacemos/cambio_climatico/nuestras_soluciones/energias_renovables/observatorio_de_la_
electricidad/  y teniendo en cuenta que hoy día la electricidad que llega a nuestras casas 
es producida tanto por medios no renovables como renovables, las emisiones y residuos 
radiactivos generados por nuestros consumos eléctricos son los siguientes:

1. Generan graves problemas de contaminación, incrementan el cambio climático 
debido a la expulsión de los gases de efecto invernadero, sobre todo el CO2 que 
atrapa la radiación solar impidiendo que salga al espacio, por lo que aumenta la 
temperatura de la atmósfera, en especial, de la parte más cercana al suelo, lo que 
nos afecta directamente a las personas.       
    

2. Existe una enorme dependencia exterior, ya que España no posee recursos fósiles 
(carbón, petróleo y gas natural) suficientes para poder abastecerse. Debemos 
tener en cuenta que estos recursos son limitados, es decir, llegará un día en el que 
se terminarán.          
 

3. En el caso de los residuos de la energía nuclear el problema se agrava pues 
mantienen su radiactividad peligrosa miles de años.     
    

4. En ocasiones, se originan graves catástrofes medioambientales como consecuencia 
de accidentes, como pueden ser los derrames de crudo en los océanos y mares por 
los petroleros en su transporte (Prestige en Galicia), o la explosión de la explotación 
petrolífera en el golfo de México, o la situación vivida en la central nuclear de 
Fukushima en Japón por su exposición al terremoto y posterior tsunami.

Dióxido de carbono (CO2) 0,223 kg/kWh
Dióxido de azufre (SO2) 0,416 g/kWh
Óxidos de nitrógeno (NOx) 0,315 g/kWh

Residuos radiactivos:
- De baja y media actividad: 0,00226 cm3/kWh
- De alta actividad: 0,276 mg/kWh

¿Conoces los principales 
inconvenientes del uso de los 
recursos  NO RENOVABLES?

http://www.wwf.es/que_hacemos/cambio_climatico/nuestras_soluciones/energias_renovables/observatorio_de_la_electricidad/
http://www.wwf.es/que_hacemos/cambio_climatico/nuestras_soluciones/energias_renovables/observatorio_de_la_electricidad/
http://www.wwf.es/que_hacemos/cambio_climatico/nuestras_soluciones/energias_renovables/observatorio_de_la_electricidad/
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Vertido de petróleo           Explosión petrolífera en el Golfo de México    Incendio en central de gas

Juan y toda su familia ya están empezando a cambiar las energías tradicionales por energías 
renovables. Debemos seguir su ejemplo, cambiar nuestros hábitos de consumo, pero también 
las energías de las que nos suministramos en la actualidad; necesitamos una energía que sea 
gratuita, que nos permita autoabastecernos y que evite los problemas de contaminación 
generados por las energías no renovables.
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TIPO DE INSTALACIONES
SOLARES FOTOVOLTÁICAS 

Juan, junto a sus padres y su hermana, han decidido irse a 
pasar el fin de semana a una casa que tienen en la montaña. El 
problema de esta casa es que no tiene electricidad. Al prepararse 
la mochila hay cosas que Juan nunca olvida, como son el móvil, 
la PSP, y por su puesto yo, su preciado cargador solar, que de 
tantos apuros le he sacado. Cuando llegamos, Juan recuerda 
que había olvidado cargar la PSP, así que me pone a cargar al 
sol para poder jugar un rato después de comer.

Yo estoy formado por células fotovoltaicas, que absorben la luz solar y la procedente de 
cualquier fuente artificial, como una bombilla, para generar electricidad. Esto es lo que se 
conoce como conversión fotovoltaica, aunque doy mejor resultados cuando me sitúan al sol. 
Mis células fotovoltaicas están constituidas por materiales semiconductores, generalmente 
silicio, al que se le realiza un proceso para introducirle pequeñas cantidades de otros 
elementos químicos que permiten cambiar las características del material y crear dos zonas 
con diferentes tipos de carga (negativa con fósforo y positiva con boro). La luz al incidir en 
las células fotovoltaicas impulsan estas cargas para que se muevan por ellas, obteniéndose 
electricidad en forma de corriente continúa. Mediante el inversor que dispongo en mi circuito 
eléctrico transformo la corriente continúa en corriente alterna que puede ser utilizada, pues 
todos los electrodomésticos y demás aparatos funcionan con ella.
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El padre de Juan, al ver lo bien que funcionó, está instalando paneles solares en el tejado de 
la casa de la montaña es lo que se conoce como un sistema fotovoltaico aislado para poder 
disfrutar de energía eléctrica.

SISTEMA FOTOVOLTAICO AISLADO

Este sistema se utiliza en aquellos lugares en los que existe red eléctrica, por ello los padres 
de Juan han decidido instalar: 

1. MÓDULOS O PANELES FOTOVOLTAICOS.  
 
Son las células fotovoltaicas conectadas, unas con otras, encapsuladas y montadas 
sobre una estructura o marco. Están diseñados para ser capaces de suministrar 
electricidad en corriente continúa. En la parte superior del panel dispone de un vidrio 
transparente que lo protege de las condiciones ambientales y le dota de una capa 
antirreflexiva para aumentar el número de fotones absorbidos. Aunque un único 
módulo suele ser suficiente para muchas aplicaciones, en general se utilizan dos 
o más módulos conectados, formando un generador fotovoltaico. La electricidad, 
tanto en viviendas como en industrias, es en forma de corriente alterna. Un sistema 
fotovoltaico para poder dar suministro de electricidad necesita transformar la 
corriente continua procedente de los módulos fotovoltaicos en corriente alterna. 
Esto se consigue mediante el elemento llamado inversor.    
             
Los paneles fotovoltaicos instalados en el hemisferio norte deben tener una 
orientación hacia el sur, mientras que los instalados en el hemisferio sur deben tener 
orientación norte.          
 
En cuanto a la inclinación de los paneles, ésta no debe ser inferior al valor de la 
latitud del lugar. Por ejemplo, en el norte de España la latitud es de 45º, el panel 
solar se colocará mirando hacia el sur con una inclinación de 45º como mínimo 
con respecto de su horizontal.         
 
Si por ejemplo, estamos en el Congo, donde la latitud es de 0º, los paneles solares 
se instalarán tumbados en el suelo con respecto a la horizontal.

DIFERENCIA ENTRE 

Kilovatiohora (kWh): es una unidad de energía, generalmente utilizada en la facturación de la 
energía eléctrica. Por tanto, la energía eléctrica se puede definir como la capacidad que tiene 
un mecanismo o aparato eléctrico para realizar un trabajo. Una bombilla de 20 vatios encendida 
durante 50 horas consume 1 kWh.

Kilovatio: es una unidad de potencia (Kilojulio/segundo). Es la velocidad de transformación 
de dicha energía. Se utiliza para expresar la potencia de los aparatos eléctricos. Para poder 
encender 50 bombillas de 20 vatios cada una, al mismo tiempo, es necesario disponer de una 
potencia mínima de 1 kilovatio.

Vatio: es una unidad mil veces menor que el Kilovatio.

Kilovatio pico: es la máxima potencia que alcanza un módulo solar en plena radiación solar.
Se calcula bajo condiciones de prueba estándares, temperatura de 25º C y una radiación solar 
óptima de 1.000 vatios/m2. También es conocido como potencia pico (Pp).

Horas de sol pico: son las horas equivalentes en las que una instalación solar fotovoltaica 
consigue la máxima potencia y produce la mayor cantidad de energía. En España el promedio es 
de 4 horas, en verano está entre 6 y 8, dependiendo de la zona, y en invierno entre 2 y 4 horas.
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2. REGULADOR DE CARGA  
 
La electricidad producida en los paneles solares pasa hasta el regulador de carga; 
este dispositivo electrónico protege a las baterías del exceso de carga por parte 
del generador fotovoltaico. Y de aquí se transfiere a las baterías de acumulación. 
La mayoría de reguladores protegen también del exceso de descarga por su uso. 
      

3. BATERÍAS DE ACUMULACIÓN 
 
Del regulador de carga se recibe la energía eléctrica producida por los 
módulos fotovoltaicos y se almacena en ellas para su uso en ausencia 
de radiación solar. Cuando la electricidad sale de las baterías vuelve 
a pasar por el regulador y continúa hacia el inversor.    

4. INVERSOR          
            
Transforma la corriente continua (DC) de 12, 24 o 48 V producida por los módulos 
fotovoltaicos y almacenada en las baterías, en corriente alterna (AC) de 230 V, 
que es la que podemos utilizar en los hogares.

1

2

3

4

La radiación solar penetra por las 
células fotovoltaicas y es transformada 
en electricidad en forma de corriente 
continúa. De ahí pasa al regulador y 
del regulador va a las baterías, donde 
es almacenada en corriente continua.

Corriente continua

Corriente alterna

Esquema de funcionamiento de un sistema fotovoltaico aislado

Cuando las baterías se encuentran totalmente 
cargadas, el regulador se encarga de desviar la 
energía producida por los paneles solares hacia el 
inversor, donde se transforma en corriente alterna y 
ya puede ser utilizada. Cuando no hay radiación solar 
se utiliza la energía acumulada en las baterías.
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PROBLEMA RESUELTO 

La vivienda de los padres de Juan, localizada en una zona aislada del centro de la 
península, tiene los consumos eléctricos diarios que se muestran en la tabla de abajo.

Teniendo en cuenta que en esta zona la radiación solar es de aproximadamente 4,6 kWh/
m2*día (véase mapa de la página 32 del cuadernillo de actividades) y que el conjunto de 
los paneles solares fotovoltaicos y las baterías tienen un rendimiento del 12%. Calcula 
la superficie de paneles solares necesarios para suministrar energía eléctrica a la casa 
de los padres de Juan.

Aparatos eléctricos   

Iluminación: bombillas
TV
Frigorífico
Lavadora
Electrodómesticos
Bombeo agua

Total consumo

Número

20
1
1
1
5
1

Potencia
Vatios (W)

20
100
200
300
50
70

Horas de  
funcionamiento  

al día

4
5

10
1
1
1

Consumo
diario

1600 Wh 
500 Wh

2000 Wh
300 Wh
250 Wh
70 Wh

4.720 Wh = 4,72 KWh

C = Consumo
S = Superficie                         C= S*R
R = Radiación
 
C = S * R                S = C/R  

C= 4,72 kWh / día / 4,6 kWh/m2*día = 1,02 m2. Si el rendimiento de los 
paneles y las baterías fuera del 100% pero como es del 12% entonces:  

S = 1,02 m2  /0,12 = 8,5 m2 

Se necestia una superficie de 8,5 m2  para suministrar la energía necesaria a la casa de 
los padres de Juan.
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SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO A RED

Después de ver las ventajas que conlleva la instalación de energía solar fotovoltaica en la casa de 
la montaña, los padres de Juan se han decidido a instalar también en la casa donde viven unos 
paneles solares fotovoltáicos, es lo que se conoce como un sistema fotovoltaico conectado a red. 

Los sistemas conectados a la red no tienen sistemas de acumulación, ya que la energía 
producida durante las horas de insolación es canalizada a la red eléctrica y la recibimos en 
los hogares como energía eléctrica a través de nuestra compañía de electricidad.

Los principales componentes que forman un sistema fotovoltaico conectado a la red son: 

Esquema de funcionamiento de un sistema 
fotovoltaico conectado a red.

La radiación solar es transformada en 
corriente continua en los paneles solares y de 
ahí pasa hasta el inversor donde se transforma 
en corriente alterna. Luego se dirige hacia el 
contador que contabiliza la energía eléctrica 
producida por los paneles solares y de ahí a la 
red eléctrica.

A nuestros hogares vuelve a llegar a través 
de la red eléctrica general y pasa de nuevo 
por un contador que registra la energía que 
consumimos.  

1. MÓDULOS O PANELES FOTOVOLTAICOS  
 
Que funcionan exactamente igual que en el caso de los sistemas fotovoltaicos 
aislados.           
   

2. INVERSOR  
 
Que al igual que en el caso anterior transforma la energía continua producida 
por los módulos (12 V, 24 V, 48 V) en energía alterna (generalmente 220 V) 
teniendo las mismas características que las requeridas por la red eléctrica. 
   

3. CONTADOR DE ELECTRICIDAD 
 
Mide la energía producida por el sistema fotovoltaico e inyectada en la red 
eléctrica. 

AUTOCONSUMO POR BALANCE NETO

Otro sistema de aprovechar la energía solar fotovoltaica es a través del autoconsumo 
por balance neto, en el cual, tenemos la opción de:     

•	Utilizar directamente la electricidad producida por los paneles solares en el hogar, 
•	Desviar el excedente de electricidad producida a la red eléctrica. 
•	Consumir de la red eléctrica el excedente cuando nos sea necesario mas adelante.

De esta forma, se creará con la compañía eléctrica un cómputo de kWh importados y 
exportados, que en períodos anuales se podrá compensar con los consumos de la red en 
momentos de falta de irradiación solar, convirtiéndonos en productores y consumidores al 
mismo tiempo.
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PROBLEMA RESUELTO 

Una ciudad como Madrid consume aproximadamente unos 600.000.000 KWh/mes, según 
Red Eléctrica de España. Si esta energía la suministráramos con paneles solares fotovoltaicos 
con un rendimiento de 11% que reciben una radiación de 4,8 kWh/m2*día, calcular la 
superficie que sería necesaria para cubrir estas necesidades. ¿Cuántos kilogramos de CO2 
se han evitado emitir a la atmósfera si sabemos que la cifra media mundial establecida es 
de 0,223 kg de CO2 por kWh al año? ¿Qué porcentaje representa esta superficie teniendo 
en cuenta que la superficie de Madrid es de 8.021,80 km2?

¿Expresa en Megavatio-hora (MWh), en Gigavatio-hora (GWh) y en Teravatio-hora (TWh) 
los datos de consumo eléctrico del problema?

600.000.000 kWh            30 días 
x kWh                                1 día                                             x = 20.000.000 kWh/día

C= S*R                    S= C/R = 20.000.000 Kwh/día/4.8 Kwh/m2 * día = 4.166.666 m2

 
La superficie necesaria sería de 4.166. 666 m2 si el rendimiento de los paneles solares 
fotovoltaicos fuera del 100%, pero como es del 11%, entonces: 

S = 4.166.666 m2/0,11 = 37.878.781 m2 = 38 Km2

La superficie necesaria para producir 600.000.000 kWh/mes de electricidad es de 38 km2. 

20.000.000 kWh/día * 0,223 kg de CO2 = 4.460.000 kg de CO2 = 4.460 toneladas de CO2/día. 

El porcentaje de superficie es de:
38 km2/8.021,80 km2 = 0,47% del territorio de Madrid.

Megavatio-hora (MWh) = 1000 kWh  
Gigavatio-hora =  1 000 000 kWh  
Teravatio-hora = 1 000 000 000 kWh.     
          
600.000.000 KWh = 600.000 MWh = 600 GWh = 0,6 TWh
20.000.000 KWh = 200.000 MWh = 200 GWh = 0,2 TWh

¡ LA ENERGÍA SOLAR ES TÚ ENERGÍA DEL PRESENTE Y DEL FUTURO!

De todas las energías renovables que he mencionado anteriormente la 
energía solar es la que presenta un mayor potencial de futuro, puesto 
que es la única que garantiza energía para los próximos 6.000 millones 
de años.

El Sol ha brillado en el cielo desde hace unos cinco mil millones de años, y se calcula que todavía 
no ha llegado a la mitad de su existencia. Es fuente de vida y origen de las demás formas de 
energía que el hombre utiliza, y puede satisfacer todas nuestras necesidades si aprendemos cómo 
aprovechar la energía en forma de luz que continuamente irradia sobre el planeta.

Es una fuente de energía inagotable. Durante el presente año, el sol arrojará sobre la Tierra cuatro 
mil veces más energía que la que vamos a consumir. No sería racional no intentar aprovechar por 
todos los medios técnicamente posibles esta fuente energética gratuita, limpia e ilimitada, que 
puede liberarnos definitivamente de la dependencia del petróleo o de otras alternativas poco 
seguras o, simplemente, contaminantes.

Hoy día existen multitud de aparatos que utilizan la energía solar fotovoltaica para funcionar y 
que además son muy útiles; vamos a ver unos cuantos.



ParQUímetros

FAROLAS  

mobiliario
urbano

señales 
de 
tráfico

estación
ESPACIAL 
fotovoltAica

silla 
de 
ruedas
solar

MOCHILAS

GORRA
SOLAR

LINTERNA
SOLAR

CALCULADORA
SOLAR

CARGADOR 
DE PILAS

SOLAR

  

RADIO  
SOLAR
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Y en un futuro ¿por qué no un coche fotovoltaico? 
Algunas compañías automovilísticas ya están 
investigando para conseguir un coche híbrido con 
paneles fotovoltaicos.

Es muy importante que conozcas 
cuáles son las principales ventajas de 
utilizar la energía solar fotovoltaica.

1. La radiación solar es gratuita e inagotable, todo el planeta recibe radiación solar 
y en mayor cantidad de la que necesitamos.      
 

2. Las células fotovoltaicas que permiten la captación de los rayos del sol están 
formadas por silicio. Éste es el segundo elemento químico más abundante en la 
Tierra, lo podemos encontrar en arenas de playas y de ríos.    
 

3. No produce ruidos ni gases contaminantes, por lo que ayuda a disminuir el efecto 
invernadero y, por tanto, el cambio climático.     
 

4. Se trata de una energía que puede instalarse en cualquier lugar, tanto en el 
centro de una gran ciudad, como en el medio una montaña donde no llega la red 
eléctrica. En estos últimos casos resulta muy rentable pues evita el elevado coste 
de instalación del cableado eléctrico. Por ello, también puede ser una alternativa 
para países en vías de desarrollo.        
    

5. Permite producir electricidad en el mismo lugar donde se consume y ahorrar 
las pérdidas de transporte y transformación de la red eléctrica. Con ello todos 
seríamos consumidores y productores al mismo tiempo y participaríamos en el 
sistema energético.         
 

6. Los paneles fotovoltaicos tienen una vida útil de 30 años, es decir, pueden estar 
funcionando perfectamente durante ese tiempo sin perder apenas rendimiento. 
 

7. Requieren poco mantenimiento.          
  

8. Resiste condiciones climáticas severas: granizo, viento, temperatura, humedad...  
  

9. Todos los componentes utilizados en la elaboración de los módulos fotovoltaicos 



2º
 d

e
 E

.S
.O

. -
 L

a
 e

n
e

rg
ía

 s
o

la
r f

o
to

vo
ltá

ic
a

, t
u

 e
n

e
rg

ía
 d

e
l p

re
se

n
te

 y
 d

e
l f

u
tu

ro

20

Y las necesidades eléctricas mundiales estarían cubiertas con un cuadrado de superficie 380 
km x 380 km = 144.400 km2, como el que se muestra en la figura siguiente.

son reciclables (silicio, cristal, aluminio, etc.), de esta forma colaboramos con 
la protección del medio ambiente, puesto que evitamos que se utilicen nuevos 
recursos naturales para generar nuevos materiales. Utilizamos viejos objetos para 
fabricar nuevos productos.        
 

10. Genera nuevos puestos de trabajo.         
 

11. No casusa impacto visual porque queda integrado en los edificios, aspecto con el 
que no pueden competir otras energías renovables.     
 

12. No necesita de grandes extensiones de territorio para poder instalarse. Si 
todos los tejados de los edificios tuvieran instalados paneles fotovoltaicos no le 
faltaría a ninguna persona del planeta electricidad en sus hogares. De hecho, las 
necesidades eléctricas españolas estarían cubiertas con un cuadrado de superficie 
de 13 km x 13 km = 169 km2, o lo que equivale al 0,3% del territorio español.
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Yo ya puedo ir contigo a todas partes, ahora estamos 
integrando la energía solar fotovoltaica en todos los 
lugares. Una de sus principales características es su 
integración en los edificios, tanto en fachadas como 
en las grandes cubiertas de zonas urbanas, como 
aparcamientos, centros comerciales, áreas deportivas, 
etc.

Imaginas cuántas toneladas de gases contaminantes evitaríamos emitir a la atmósfera si todas 
las gasolineras, edificios , naves industriales, y cubiertas en general tuvieran integradas células 
fotovoltaicas. Además, en la mayoría de los casos su instalación reporta otros beneficios para 
los edificios, como ahorro en la calefacción y ventilación.

Debemos empezar a cambiar el presente y el futuro de 
nuestro planeta, mantener su salud en buen estado es 
mantener la tuya.

LA ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA ES TU 
ENERGÍA DEL PRESENTE Y DEL FUTURO





Cuaderno de actividades
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Antes de visualizar el vídeo.

1. ¿Conoces la energía solar fotovoltaica?
2. ¿Cuáles son sus ventajas?
3. ¿Crees que podría integrarse en el paisaje de la ciudad?

http://www.yoursunyourenergy.com/es/

Después de visualizar el vídeo.

4. ¿Dónde se encuentra la planta solar más grande de Europa?
5. ¿Te gusta como se integra la energía solar fotovoltaica en los edificios?
6. ¿Pensáis que es posible un futuro en el que la mayoría de la electricidad producida 

sea a través de energía solar fotovoltaica?

Actividad 1
Inicio - motivación

http://www.yoursunyourenergy.com/es/
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Identifica de los siguientes consumos eléctricos los tres más elevados y los tres 
más bajos.

Actividad 2

  Consumo elevado    Consumo bajo
  1. _______________________   1. _________________________
  2. _______________________   2. _________________________
  3. _______________________   3. _________________________

¿En cuáles de todos ellos piensas que se podría ahorrar más energía? Explica razonadamen-
te tu respuesta.

¿Cuáles de estos aparatos podrían ser alimentados con energía solar fotovoltaica? ¿Y por 
energía solar térmica?

http://www.iesfrancescgil.org/fisicaiquimica/CIENCIAS%20PARA%20EL/consumo%20dom%C3%A9stico%20
de%20energ%C3%ADa%20el%C3%A9ctrica.jpg

http://www.iesfrancescgil.org/fisicaiquimica/CIENCIAS%20PARA%20EL/consumo%20dom%C3%A9stico%20de%20energ%C3%ADa%20el%C3%A9ctrica.jpg
http://www.iesfrancescgil.org/fisicaiquimica/CIENCIAS%20PARA%20EL/consumo%20dom%C3%A9stico%20de%20energ%C3%ADa%20el%C3%A9ctrica.jpg
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Completa el siguiente crucigrama.

Actividad 3

1. Tipo de energía renovable que utiliza el viento para mover las aspas de los 
aerogeneradores.

2. Tipo de combustible fósil que más CO2 emite a la atmósfera.
3. Energía renovable que aprovecha el calor interno de la Tierra.
4. Energía que aprovecha la diferencia de alturas entre las mareas.
5. Planta conocida como el icono de las energías renovables.
6. Energía renovable que aprovecha la energía contenida en los restos animales y 

vegetales y otras materias orgánicas.
7. Fuente de energía también conocida como limpia.
8. Desarrollo basado en la utilización de recursos renovables. 
9. Tipo de energía solar que produce electricidad.
10. Fuente de energía renovable que aprovecha los cursos de agua.
11. Energía solar que sirve para calentar el agua doméstica sanitaria.
12. Energía que aprovecha el movimiento de las olas para generar electricidad.

¿Cuál es la palabra obtenida en el recuadro azul?
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Teniendo en cuenta los datos aportados por el “observatorio de la electricidad” 
pide a tus padres que te dejen la factura de la luz del pasado mes y con respecto 
a tus consumos calcula tus emisiones y residuos radiactivos multiplicando tus 
consumos por los siguientes factores. ¿Y en un año?

Dióxido de carbono (CO2) 0,223 kg/kWh
Dióxido de azufre (SO2) 0,416 g/kWh
Óxidos de nitrógeno (NOx) 0,315 g/kWh

Residuos radiactivos:

- De baja y media actividad: 0,00226 cm3/kWh
- De alta actividad: 0,276 mg/kWh

¿Cuáles son los inconvenientes de la utilización masiva del uso de los recursos
 no renovables?

Actividad 5

Actividad 4
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Indica la diferencia entre célula fotovoltaica, módulo fotovoltaico y generador 
fotovoltaico.

Indica las diferencias existentes entre un sistema fotovoltaico aislado y un 
sistema fotovoltaico conectado a la red.

Actividad 7

Actividad 6

Indica el recorrido de un rayo de sol desde que se introduce en la placa solar fotovoltaica 
hasta que se convierte en electricidad en un sistema fotovoltaico aislado.

Actividad 8
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Una familia de Huesca que vive en una zona montañosa a la que no llega la 
electricidad ha decidido instalar un sistema fotovoltaico aislado. A continuación 
se muestran los posibles consumos de electricidad que estiman.

Actividad 9

Teniendo en cuenta que en esta zona la irradiación es de aproximadamente 3,9 kWh/
m2*día** y que el conjunto de los paneles solares fotovoltaicos y las baterías tienen un 
rendimiento del 11%.

A. Calcula la superficie de paneles solares necesarios para suministrar energía 
eléctrica a esta casa.         
   

B. ¿Cuántos kg de CO2 está evitando emitir esta familia a lo largo del día y del 
año?           
 

C. Teniendo en cuenta que en la actualidad el kWh tiene un precio de 0,148729 €/
KWh. ¿Cuánto nos hemos ahorrado en un año, si la casa se encontrase conectada 
a la red general?          
 

D. Y si además sabemos que nos ahorramos el IVA que es 18% y el Impuesto sobre 
la Electricidad es del 1,3% ¿Cuánto nos estamos ahorrando en total?

** Obsérvese el mapa de la página 32.

Aparatos eléctricos   

Iluminación: bombillas
TV
Frigorífico
Lavadora
Electrodómesticos
Bombeo agua

Total consumo

Número

20
1
1
1
3
1

Potencia
Vatios (W)

20
100
200
300
50
70

Horas de  
funcionamiento  

al día

5
4
5

0,5
2
1

Consumo
diario

2000 Wh 
400 Wh
1000 Wh
150 Wh
300 Wh
70 Wh

3.920 Wh = 3,92 KWh
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Una ciudad como Murcia consume aproximadamente unos 250.000.000 KWh/mes. Si 
esta energía la suministráramos con paneles solares fotovoltaicos con un rendimiento 
de 14% que reciben una radiación de 5,3 kWh/m2 *día, calcula la superficie que sería 
necesaria para cubrir estas necesidades. ¿Cuántos kilogramos de CO2 se ha evitado 
emitir a la atmósfera si sabemos que la cifra media mundial establecida es de 0,223 
kg de CO2 por kWh al año? ¿Qué porcentaje representa esta superficie tieniendo en 
cuenta que la superficie de Murcia es de 11.313 km2?

Eres trabajador de una empresa de instalación de placas solares fotovoltaicas. Tu 
próximo proyecto se encuentra en Río de Janeiro (22º de latitud Sur). Indica hacia 
que orientación y qué inclinación deben tener los paneles fotovoltaicos que vayas 
a emplazar. ¿Y si estuvieras en Madrid (40º de latitud)? ¿Y en el Bangkok (13º de 
latitud)?

Actividad 11

Actividad 10

http://enciclopedia.us.es/index.php/Latitud
LOGITUDES

LA
TITU

D
ES

Norte

Sur

EsteOeste
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Esta imagen se corresponde con la intensidad media de irradiación solar en KWh/m2 
que recibe España. Después de todos los cálculos realizados en los anteriores problemas, 
¿por qué crees que no se utiliza tanto como los combustibles fósiles este tipo de energía 
alternativa?

A. Calcula la superficie del tejado de tu instituto.
B. ¿Cuánta energía se recibe en el tejado de tu instituto al día?
C. ¿Cuánta al cabo de un año?
D. Teniendo en cuenta los datos de los ejercicios anteriores, calcula cuántos Kg 

CO2 evitaríamos emitir a la atmósfera.

Actividad 12

ZONA CLIMÁTICA           I       II              III                  IV                V
(KWh/m2) Irradiación media diaria < 3,8 3,8 – 4,2 4,2 – 4,6 4,6 – 5,0 > 5,0
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Imagina que eres un inventor y te ha contratado una empresa de energía solar 
fotovoltaica para que fabriques tres objetos que consuman algún tipo de recurso 
energético. ¿Qué tres objetos fabricarías y por qué?

Ejemplo: Fabricaría un avión solar, porque actualmente es un medio de transporte 
muy utilizado que además genera una gran contaminación sobre todo en las capas 
altas de la atmósfera, reduciendo así el cambio climático.

Actividad 14

¿Por qué la energía solar es la que presenta un mayor potencial de futuro?
¿Cuáles son las principales ventajas de la energía solar fotovoltaica?

Actividad 13
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Una familia de Andalucía instaló en el año 2007 un sistema solar fotovoltaico conectado 
a red. En aquel entonces el precio de venta del kWh eran 44,03 c€/kWh. En el año 2011 
este precio se ha reducido notablemente dependiendo del tipo de instalación; así la energía 
producida en pequeñas cubiertas (potencia máxima instalada de 20 kW) tiene un valor de 
29,01 c€/KWh, la energía producida en grandes cubiertas (potencia máxima instalada entre 
20 kW y 2 MW) un valor de 20,30 c€/kWh, y la más barata la constituye la energía solar en 
suelo con un valor de 13,48 c€/KWh.

Actividad 15

Basándote en la siguiente gráfica, averigua qué porcentaje ha bajado el precio de la energía 
solar fotovoltaica en los siguientes períodos, 2007-2008, 2008-2009, 2009-2010, 2010-2011 y 
2007-2011.
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En Marzo de 2012 una instalación fotovoltaica de 8 m2 sobre el tejado de una vivienda, en 
Murcia, cuesta 2.500 € y produce 1.500 kWh/año. 

A. Teniendo en cuenta que los paneles fotovoltaicos producen ininterrumpidamente 
durante 25 años. ¿A qué precio nos sale el kWh fotovoltaico producido por esta 
instalación, situada en el Sur de la península Iberica?    
 

B. Si el mantenimiento de la instalación cuesta un 3% de su producción, durante los 
25 años. ¿Cuánto nos cuesta el mantenimiento durante este tiempo?   
    

C. Entre el año 15 y 25, producimos un 5% menos de lo previsto. Calcular el precio 
KWh fotovoltaico producido por la instalación.      
   

D. Si el kWh actual que nos vende la compañía eléctrica está en 0,164896 y si 
aumentara cada año una media del 5%. ¿Cuánto nos costaría la misma electricidad 
producida por la instalación si hubiéramos comprado esos kWh a la compañía 
eléctrica?

Actividad 16
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EL AUTOCONSUMO

La energía solar fotovoltaica supone una de las alternativas mas fiable y eficaz para conseguir 
la sostenibilidad energética y permite realizar una gran reducción en la emisión de los gases 
del efecto invernadero, especialmente el CO2, que es el que más afecta al cambio climático. 

Los inicios de la energía solar fotovoltaica empezaron en la NASA. Su misión era abastecer 
de electricidad procedente del sol a las naves que se encontraban en el espacio. Pronto, 
se dieron cuenta de que lo que se aplicaba allí también podía realizarse en la Tierra. Así 
se comenzó a utilizar en aquellos hogares, industrias, granjas, etc., dónde no podía llegar 
el tendido eléctrico y a los que les era necesario disponer de alguna instalación que les 
abasteciera de electricidad. 

Con el paso de los años, la energía solar fotovoltaica aislada dio lugar a la conectada a la 
red, en la cual una casa, industria, granja..., podía estar conectada a la red eléctrica y además 
tener producción de electricidad, la cual era íntegramente vendida a la compañía eléctrica.

En la actualidad, y poco a poco, vamos dando pequeños pasos que nos conducen hacia el 
autoconsumo. Se trata de convertirnos en pequeños productores de electricidad, pudiendo 
utilizar directamente la electricidad producida en nuestros hogares, pero también siendo 
importadores cuando la demanda sea superior a la producción, y exportadores cuando la 
producción sea superior a la demanda de electricidad. 

Este cómputo de KWh importados y exportados daría lugar a una serie de créditos en KWh 
con las compañías eléctricas que, en periodos anuales, se podría compensar con los consumos 
de la red en momentos de falta de irradación solar. 

Uno de los grandes retos de las energías renovables es qué hacer con la energía eléctrica 
producida que no es utilizada y no queremos que se pierda. En la actualidad se están 
estudiando diferentes formas de almacenarla, como por ejemplo:

•	 Los coches eléctricos podrían disponer de cargadores inteligentes, que permiten 
tanto cargar la batería del mismo como descargarla para utilizarla en el hogar 
en caso de que fuera necesaria.       

•	 Acumular la electricidad en las pilas de hidrógeno. 

•	 Aprovechar la electricidad excedentaria para transportar el agua vertida en un 
embalse a otro embalse cercano situado aguas arriba, ya que el agua había sido 
vertida previamente para producir electricidad.

A. En la casa de Juan disponen de un sistema de energía solar fotovoltaica conectado 
a la red. En el mes de Febrero la producción de electricidad ha sido de 3,9 kWh/
día mientras que el consumo fue de 6,2 kWh/día. Teniendo en cuenta el precio de 
la electricidad, indicado en la actividad nº 9, calcula cuanto le cuesta a la familia 
de Juan en el mes de febrero (28 días) la factura de la luz.    
 

B. En el mes de Agosto, sin embargo, el consumo del hogar es de 2,5 kWh/día y la 
producción asciende a 7.8 kWh/día. Esta electricidad excedentaria es exportada a 
la compañía eléctrica y por tanto se nos crea un crédito de kWh a nuestro favor. 
¿Cuánto nos ahorraremos el próximo mes?

Actividad 17
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Realiza un mapa conceptual a modo de resumen con los términos del tema que se 
exponen a continuación. Intenta realizar las máximas interconexiones posibles entre 
los términos, de esta manera te será más fácil conocer en profundidad esta unidad.

Actividad 18

Energía no renovable, energía renovable, combustibles fósiles, energía nuclear, energía solar, 
energía solar térmica, energía solar fotovoltaica, energía eólica, energía de biomasa, energía 
hidráulica, energía geotérmica, energía mareomotriz, energía undimotriz, graves problemas 
de contaminación, energía limpia, energía gratuita, energía ilimitada, sistema fotovoltaico 
aislado, sistema fotovoltaico conectado a red, paneles solares, regulador, inversor, baterías, 
contador, inventos solares, mochila solar, cargador solar, farola solar, la energía del futuro.
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Realiza un esquema básico del funcionamiento de Fotín.
¿Qué ocurre con los generadores fotovoltaicos en días nublados?     

Actividad de refuerzo

Actividad de refuerzo
Energía eléctrica

Energía renovable

Energía nuclear

Petróleo

Energía eólica

Energía solar
termoeléctrica

Puede ser 
producida 

por 
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En los siguientes esquemas se representa un sistema fotovoltaico aislado y otro 
conectado a la red, y de autoconsumo. Idetifícalos y señala sus principales componentes 
en el dibujo.

Actividad de refuerzo
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Actividad de ampliación

PIZARRAS SOLARES PARA LA INDIA

WASHINGTON, ESTADOS UNIDOS (03/
OCT/2011).- Científicos de los Estados 
Unidos y Singapur anunciaron hoy el 
próximo lanzamiento masivo de la pizarra 
electrónica educativa i-Slate con baterías 
solares a un precio de 50 dólares, tras 
concluir con éxito sus test de prueba en 
India.

El proyecto es una actualización de las 
habituales pizarras utilizadas por millones 
de escolares indios y les permitirá trabajar 
en aulas sin electricidad. 

El nuevo aparato es fruto de la colaboración de investigadores de la Universidad de Rice, en 
Texas, y la Universidad Tecnológica de Nanyang, en Singapur.

“Nuestro estudio demuestra claramente que la i-Slate es una herramienta efectiva de 
aprendizaje para todos los estudiantes, al margen de sus habilidades”, explicó Krishna Palem, 
informático y creador del proyecto.

Palem explicó que las “primeras pizarras electrónicas estarán cargadas con lecciones de 
matemáticas, ciencia y estudios sociales” y se espera que estén disponibles para mediados de 
2012.

El equipo de investigadores probó durante el verano los prototipos en clases de alumnos de 
entre 10 y 13 años en la localidad de Mohd Hussainpali, en el sureste de India.

Los estudiantes utilizaban una púa para introducir y solucionar problemas matemáticos en 
la pizarra electrónica, que inmediatamente identifica si la respuesta es correcta o incorrecta. 
Además, cuando la respuesta es incorrecta, el aparato ofrece pistas y explicaciones para 
corregir los errores.

“Hemos respondido a las preguntas acerca del hardware, y eso es fundamental para diseñar 
la manera en que las lecciones son enseñadas y la interacción de los estudiantes con la pizarra 
electrónica”, agregó Palem.

El chip desarrollado por las investigadores reduce el consumo de energía a la mitad y permite 
el funcionamiento mediante energía solar captada a través de pequeños paneles similares a 
los de las calculadoras manuales.

PREGUNTAS.

1. ¿Qué beneficios reporta a los niños de la India tener estas pizarras solares? 
 

2. ¿Crees que podría aplicarse esta medida a otros lugares del mundo dónde no 
llega la electricidad a los colegios?        
  

3. ¿Por qué no se están instalando en todos los institutos placas solares fotovoltaicas 
que eviten parte del consumo de electricidad de la red eléctrica?    
 
www.informador.com

www.informador.com


Lote de paneles solares con un trozo de metal de silicio en la parte 
superior de ellos. Este concepto muestra que los paneles solares 
están hechos de silicio.
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COLLAGE FOTOGRÁFICO SOBRE 
ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA

Con la ayuda de Internet, haced un collage fotográfico en el que aparezcan aquellos objetos 
que lleven incorporados paneles solares fotovoltaicos, que sean de uso cotidiano o que nos 
los podamos encontrar integrados en el paisaje de una ciudad y que cumplan una función 
aparte de producir energía eléctrica. Diseña un eslogan para cada uno de ellos.

Ejemplo: una mochila solar. Permite transportar libros, el portátil, lápices, bocadillos, etc., 
pero también llevar un cargador que podemos utilizar en cualquier momento sin necesidad 
de tener un enchufe cerca.

Llévala donde quieras y podrás cargar tu 
cargar tu ordenador, teléfono, PSP, etc. 

¡LLÉVATE LA ENERGÍA A CUESTAS!

Esos carteles serán impresos y colgados en las paredes del pasillo del instituto, para que todos 
los alumnos del centro puedan conocer las ventajas de poseer objetos solares. 

¡Ayúdanos a que conozcan la energía solar fotovoltaica!

¡Mochila solar!

Ficha de trabajo I
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CALCULA EL CONSUMO DE 
ENERGÍA ELÉCTRICA  

DEL SISTEMA DE ALUMBRADO DEL 
PABELLÓN DE TU INSTITUTO

Ficha de trabajo II 

Localidad en la que vives:

Nombre de tu Instituto: 

Lugar

Laboratorio

Aula 1

Aula 2

Aula 3

Aula 4

Aula 5

Aula 6

Aula 7

Aula 8

Otros

TOTAL

Potencia de los 
dispositivos de 
alumbrado (W)

Horas 
que está

encendido

Consumo diario
(KWh/día)

Consumo anual
(KWh/año)

Potencia de los dispositivos de alumbrado (bombilla, fluorescente): se pone la que observes 
en el dispositivo del aula.

Horas que está encendido: el número de horas que estimas que de promedio permanece 
encendido al día (1, 2, 3…) o fracciones de horas (1,5, 2,5, 3,5…)

Consumo diario: número de dispositivos de alumbrado por potencia de la bombilla (entre 
1.000) y por el número de horas que está encendido.

Consumo anual: consumo diario por 275.

Nº de 
dispositivos de 

alumbrado
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CONCLUSIONES:

El instituto está estudiando la posibilidad de instalar paneles fotovoltaicos en los tejados de 
los pabellones escolares. Puesto que sabemos que para producir 1 kWh de energía eléctrica 
se emiten a la atmósfera 0,223 kilogramos de dióxido de carbono...

¿Cuantos kilogramos 
de dióxido de carbono 
se evitarían emitir a la 
atmósfera para satisfacer 
el consumo eléctrico del 
pabellón de tu instituto?

¿Cuánto nos ahorramos 
en la producción de 
electricidad?

Consumo total anual 
multiplicado por 
0,223

Cantidad de kWh 
producidos por 
0,164896 €
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SISTEMA FOTOVOLTAICO AISLADO

Ficha de trabajo III 

Completa el siguiente esquema de un sistema fotovoltaico aislado. Para ello, identifica cada 
uno de sus componentes, dibuja los flujos de corriente continua y alterna, y explica como 
funciona.
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SISTEMA FOTOVOLTAICO
CONECTADO A LA RED

Ficha de trabajo IV

Completa el siguiente esquema de un sistema fotovoltaico conectado a red. Para ello, 
identifica cada uno de sus componentes, dibuja los flujos de corriente continua y alterna y 
explica como funciona.

>

>



2º
 d

e
 E

.S
.O

. -
 L

a
 e

n
e

rg
ía

 s
o

la
r f

o
to

vo
ltá

ic
a

, t
u

 e
n

e
rg

ía
 d

e
l p

re
se

n
te

 y
 d

e
l f

u
tu

ro

50

COCHE SOLAR

Ficha de trabajo V

MATERIALES POR ALUMNO:

•	 1 célula fotovoltaica. 
•	 1 motor.
•	 2 ruedas dentadas. 
•	 Cables.
•	 2 pares de ruedas de coches de juguetes rotos o viejos, unidas mediante ejes.
•	 1 botella de plástico vacía de 500 ml.
•	 Pegamento.
•	 Cartón.

CONSTRUCCIÓN

Le acoplamos al motor de un coche viejo de juguete una rueda dentada como la de la 
imagen. A las ruedas traseras del coche se le acopla otra rueda dentada que encaje con las del 
motor. Pegamos las ruedas traseras y el motor en la parte de abajo de la botella de plástico. 
Conectamos los cables rojo y azul del motor a la placa solar fotovoltaica. A Continuación se 
muestra un esquema de cómo quedaría nuestro coche solar.

En amarillo. La placa solar fotovoltaica.
Azul y rojo. Cables que conectan el motor con la placa solar fotovoltaica.
Marrón. Estructura realizada con cartón grueso para apoyar la placa solar fotovoltaica
Gris. Ruedas con los ejes. En la rueda trasera se encuentra la rueda dentada que engancha 
con el motor.
Azul. Motor con las otras ruedas dentadas.
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UN BARCO IMPULSADO 
POR LA LUZ SOLAR 

PERMANECE EN GALÁPAGOS

Ficha de trabajo VI

QUITO, ECUADOR (05/FEB/2011).- 
Impulsado exclusivamente por 
energía solar, un barco único en 
el mundo permanece estos días 
atracado en las Islas Galápagos 
de Ecuador antes de continuar su 
viaje alrededor del mundo, con el 
fin de fomentar el uso de energías 
renovables.

"Nuestro principal propósito es 
enseñarle al mundo que hoy, y no 
mañana, tenemos la tecnología y 
la energía para hacer cambiar las 
cosas", dijo a Efe el suizo Raphaël 

Domjan, diseñador del proyecto y líder de la expedición.

"Tûranor PlanetSolar", cuyo nombre significa "La fuerza del sol", según el lenguaje élfico 
extraído de la novela "El Señor de los anillos", es un catamarán de 31 metros de largo y 
15 metros de ancho con una cubierta que alberga más de 500 metros cuadrados de placas 
fotovoltaicas, lo que le convierte en el barco más grande del mundo movido por energía 
solar.

Todo una hazaña tecnológica y ecológica, ya que todos los elementos de la nave, desde el 
motor, la calefacción o los ordenadores, funcionan mediante la electricidad generada por la 
luz del sol. Una original innovación que, según su creador, podría sustituir a gran parte de 
los medios de transporte marítimos convencionales, propulsados por combustibles fósiles, 
porque todas sus piezas y materiales "son los mismos que podemos encontrar en el mercado".

"La tecnología del catamarán se podría emplear en la mayoría de embarcaciones, 
especialmente las de uso turístico, doméstico y de ocio, y en pequeños barcos de pesca", 
especificó Domjan. Este buque llega a los 9 nudos (unos 16 km/h) y puede viajar de día y de 
noche gracias a la energía acumulada por sus generadores.

Sin embargo, el inventor apuntó que esta tecnología aún no permite que grandes barcos, 
como un crucero o un petrolero, funcionen únicamente mediante luz solar.

El "Tûranor", de bandera suiza, empezó su recorrido en Mónaco el pasado septiembre y 
tiene previsto finalizar su viaje a mediados de 2012, tras más de año y medio de aventura y 
50.000 kilómetros recorridos. 

En los puertos en los que atraque, como es el caso de las Galápagos, los tripulantes llevarán 
a cabo acciones y charlas de concienciación social.

Unas 800 personas, entre residentes y turistas, de las islas de San Cristóbal y de Santa Cruz, 
visitaron el barco y recibieron una conferencia en la que la tripulación del Tûranor les mostró 
el funcionamiento y la tecnología del barco.
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La organización no gubernamental WWF, que se dedica a temas de conservación de la 
naturaleza, planificó en el caso de Ecuador la visita del buque en las islas Galápagos.

Tras cumplir más de 110 días de navegación, Domjan aseguró que en ningún momento se 
han sentido “en auténtico peligro”, aunque haya vivido más de una tormenta en alta mar. 
Sin embargo, el fundador remarcó la dureza de la aventura para los seis miembros de la 
tripulación: “Llevamos a cabo jornadas muy largas de trabajo, de doce horas. En nuestro 
tiempo libre, leemos o trabajamos con el ordenador, pero básicamente, dormimos”.

Domjan, quien empezó a elaborar el proyecto en 2004, definió la aventura del Tûranor como 
“un gran desafío humano”: “Ha sido y es un gran desafío, lo fue conseguir la financiación y 
construir el barco, y lo es ahora dar la vuelta al mundo en él”.

PREGUNTAS:

1. ¿Conocías la existencia de los barcos solares fotovoltaicos?
2. ¿Cuál es la función del barco Tûranor?
3. ¿Harías un viaje en un barco solar?
4. ¿Si hoy día es posible hacerlo, por qué no se utilizan en las embarcaciones recreativas 

barcos solares? ¿Se ahorraría la utilización de mucho combustible y emisión de CO2 y 
otros vertidos al mar?

http://www.informador.com.mx/tecnologia/2011/268928/6/un-barco-impulsado-por-la-luz-solar-permanece-en-
galapagos.htm

http://www.informador.com.mx/tecnologia/2011/268928/6/un-barco-impulsado-por-la-luz-solar-permanece-en-galapagos.htm
http://www.informador.com.mx/tecnologia/2011/268928/6/un-barco-impulsado-por-la-luz-solar-permanece-en-galapagos.htm
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Ángulo de inclinación: el ángulo de inclinación, con el que están instalados los componentes 
del tejado de una instalación solar, tiene un papel esencial para la producción. Debido a que 
la trayectoria solar varía según las estaciones, el ángulo de inclinación es más llano en verano 
y más agudo en invierno.

Autoabastecimiento: se refiere a cuando podemos subsistir consumiendo sólo aquellas cosas 
que hemos producido.

Baterías de acumulación: la energía producida por los módulos fotovoltaicos es almacenada 
en ellas para su posterior utilización en ausencia de radiación solar.

Cambio climático: fenómeno ambiental cuyo efecto principal es el recalentamiento de la 
superficie terrestre y sus causas se relacionan con actividades humanas que están alterando 
la composición de la atmósfera al aumentar la concentración de los gases que producen el 
efecto invernadero.

Catástrofe medioambiental: todo evento natural o producido por acción del hombre que, 
por su gravedad y magnitud, ponga en peligro la vida humana, sus actividades, y tenga daño 
significativo para los recursos naturales, provocando severas pérdidas.

Célula solar: son las encargadas de transformar la energía solar en energía eléctrica en forma 
de corriente continua.

Cilindro parabólico: se trata de una estructura que permite la concentración de los rayos 
solares en unos tubos receptores.

Combustible fósil: se utiliza para designar a los depósitos geológicos de materiales orgánicos 
combustibles que se encuentran enterrados y que se formaron por la descomposición de 
plantas y animales que fueron posteriormente convertidos en petróleo crudo, carbón, gas 
natural o aceites pesados, al estar sometidos al calor y presión de la corteza terrestre durante 
cientos de millones de años.

Contador de electricidad: es un aparato electrónico que se utiliza para medir la cantidad 
de electricidad en kWh que consume o produce una vivienda, industria, o cualquier tipo de 
infraestructura que consuma electricidad.

Conversión fotovoltaica: es la transformación tanto de la radiación solar, como de cualquier 
radiación artificial, como por ejemplo la emitida por una bombilla, en energía eléctrica.

Corriente alterna (CA): es la corriente utilizada en los hogares y las industrias. La mayoría de 
los aparatos eléctricos están adaptados a esta forma de corriente.

Corriente continua (CC): es la producida por las células o los módulos solares y almacenada 
en baterías.

Dióxido de carbono (CO2): el dióxido de carbono (CO2) es generado al quemar energías 
fósiles y, como gas de efecto invernadero, es responsable del calentamiento de la atmósfera 
terrestre. 

Dopado: proceso al que es sometido el silicio para incluirle pequeñas cantidades de otros 
elementos químicos que permiten cambiar las características del material y crear dos zonas 
con diferentes tipos de carga (negativa con fósforo y positiva con boro).

Efecto invernadero: sobrecalentamiento de la atmósfera terrestre (en la troposfera) debido 
a la acumulación de gases que permiten la entrada de la radiación visible del sol, pero impide 
su salida en forma de radiación infrarroja y posteriormente se vuelve a irradiar hacia la 
superficie de la Tierra.
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Electricidad: es una forma de energía producida por los electrones en movimiento. Un 
ejemplo de electricidad que podemos encontrar de forma natural en la naturaleza son los 
rayos.
 
Emisiones: es la liberación al medio ambiente de sustancias gaseosas a la atmósfera, 
normalmente contaminantes.

Energía de la biomasa: en esta energía utilizamos la materia animal o vegetal, principalmente 
sus restos o residuos, para generar electricidad o calor, o biocombustibles.

Energía eólica: la energía cinética del viento hace mover las aspas de un aerogenerador, que 
la transforma en energía eléctrica.

Energía geotérmica: esta energía aprovecha el calor interno de la Tierra, mediante unas 
tuberías introducidas a cierta profundidad en el subsuelo se consigue intercambiar el calor o 
el frío que luego utilizan las casas o las industrias.

Energía hidráulica: se aprovecha la energía cinética de los saltos de agua, embalses o 
pantanos, para impulsar o mover una turbina que produce electricidad.

Energía mareomotriz: es la obtenida al aprovechar la diferencia de alturas de las mareas, que 
depende de la posición relativa de la Luna y la Tierra. Este movimiento es más lento que en 
los ríos. El agua a su paso mueve unas turbinas que convierten la energía cinética en energía 
eléctrica.

Energías no renovables: son aquellas fuentes de energía que la Tierra no renueva de forma 
inmediata, por lo que sus reservas son limitadas y se agotan con el tiempo.

Energía nuclear: es la energía liberada natural o artificialmente en las reacciones nucleares. 
Los residuos radiactivos presentan un grave problema en la actualidad.

Energías renovables: son aquellas fuentes de energía que la Tierra posee de forma inagotable, 
ya que se renuevan en cortos períodos de tiempo. Reciben el nombre de fuentes limpias 
porque no perjudican el medio ambiente.

Energía solar: consiste en la captación directa de los rayos solares para producir calor o 
electricidad.

Energía solar fotovoltaica: se recoge la radiación directamente procedente del sol gracias a 
paneles fotovoltaicos y se convierte en electricidad.

Energía solar térmica: es aquella energía producida gracias a las placas solares térmicas que 
absorben la radiación del sol, y calientan el agua que circula por un tubo aislado que poseen 
en su interior. Esta energía se utiliza para calentar el agua sanitaria, agua que utilizamos en 
nuestros hogares, por ejemplo, para ducharnos, para fregar los platos, para piscinas. 

Energías tradicionales: energías que se basan en la utilización de los combustibles fósiles y la 
energía nuclear. Sinónimo de energías no renovables.

Energía undimotriz: es la menos conocida de todas, aprovecha el movimiento de las olas en 
el mar para generar electricidad. Existen diferentes tipos de instrumentos para su utilización.

Fotón: es una partícula que lleva una cantidad mínima de energía de luz u otra radiación 
electromagnética.

Generador fotovoltaico: varios módulos fotovoltaicos intercontectados.

Generación centralizada: es un modelo de producción y distribución de electricidad, en el que 
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la electricidad es producida en grandes cantidades y se encuentra muy lejana a los puntos 
de consumo, llegando a éstos a través de las líneas de alta tensión. Este tipo de generación 
responde a la producción por medios no renovables, principalmente.

Generación distribuida: es un modelo de producción y distribución de electricidad, en el que 
la electricidad es producida en muchas instalaciones de pequeña potencia. Esta producción 
siempre está situada en los propios lugares de consumo o muy cercana a ellos. Es el tipo de 
generación de electricidad referente a las energías renovables, principalmente.

Instalación aislada: las instalaciones aisladas permiten el autoabastecimiento y son utilizadas 
sobre todo en áreas no conectadas a la red eléctrica pública. En caso de un exceso de potencia, 
la electricidad solar es almacenada en baterías para garantizar un suministro de energía 
permanente.

Instalación conectada a red: una instalación fotovoltaica conectada a red es aquella que 
suministra la electricidad generada a la red eléctrica pública.

Inversor: su finalidad es transformar la corriente continua (CC) de 12 o 24 v producida por 
los módulos fotovoltaicos en corriente alterna (CA) de 220 v, que es la que podemos utilizar 
en los hogares.

Módulo o panel fotovoltaico: un módulo fotovoltaico o solar está compuesto por varias 
células solares interconectadas, intercaladas entre dos láminas de vidrio o plástico para 
protegerlas de las influencias atmosféricas. Los módulos suelen ser montados en un armazón 
sobre el tejado o en una estructura de soporte.

NO2 (óxido nitroso): es un gas que se forma como consecuencia de procesos de combustión a 
altas temperaturas, tiene color rojiizo-marrón y aparece normalmente como neblina encima 
de las zonas urbanas, procedente de los automóviles, industrias, centrales eléctricas...

Regulador de carga: es un dispositivo electrónico cuya misión es proteger a las baterías del 
exceso de carga por parte del generador fotovoltaico o del exceso de descarga por su uso.

Residuos radiactivos: son los residuos procedentes de la energía nuclear. Su gran problema es 
que son peligrosos para la salud y el medio ambiente, provocando cánceres, malformaciones 
y otras enfermedades en los seres vivos.

SO2 (dióxido de azufre): es un gas incoloro, que es liberado en muchos procesos de 
combustión, ya que combustibles como el carbón, el petróleo, el diésel o el gas natural 
contienen compuestos azufrados. Es el responsable de la lluvia ácida.

UNIDADES

Kilovatiohora (kWh): es una unidad de energía, generalmente utilizada en la facturación de 
la energía eléctrica. Por tanto, la energía eléctrica se puede definir como la capacidad que 
tiene un mecanismo o aparato eléctrico  para realizar un trabajo. Una bombilla de 20 vatios 
encendida durante 50 horas consume 1 kWh.

Kilovatio: es una unidad de potencia. (kilojulio/segundo) es la velocidad de transformación 
de dicha energía. Se utiliza para expresar la potencia de los aparatos eléctricos. Para poder 
encender 50 bombillas de 20 vatios cada una al mismo tiempo es necesario disponer de una 
potencia mínima de 1 kilovatio.
Vatio: es una unidad mil veces menor que el Kilovatio.

Kilovatio pico: es la máxima potencia que alcanza un módulo solar en plena radiación solar. 
Se calcula bajo Condiciones de Prueba Estándares, temperatura de 25º C y una radiación solar 
óptima de 1.000 vatios/m2. También es conocido como potencia pico (Pp). 
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Horas de sol pico: son las horas equivalentes en las que una instalación solar fotovoltaica 
consigue la máxima potencia y produce la mayor cantidad de energía. En España el promedio 
es de 4 horas, en verano está entre 6 y 8 dependiendo de la zona, y en invierno entre 2 y 4 
horas.

Megavatio: unidad de potencia del sistema internacional equivale a 1.000 de kW.

Megavatio-hora: unidad de potencia del sistema internacional equivale a 1.000 de kWh.

Gigavatio: unidad de potencia del sistema internacional equivale a 1.000.000 de kW.

Gigavatio-hora: unidad de potencia del sistema internacional equivale a 1.000.000 de kWh.

Teravatio: unidad de potencia del sistema internacional equivale a 1.000.000.000 de kW.

Teravatio-hora: unidad de potencia del sistema internacional equivale a 1.000.000.000 de 
kWh.
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